Областная олимпиада. 11 класс. 1999 г.

5. 1999. На расстоянии h от плоского зеркала находится светящаяся точка. На зеркало медленно наливают прозрачную жидкость с показателем преломления n так, что ее уровень поднимается с постоянной скоростью v. Найти скорость движения изображения светящейся точки.
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Рассмотрим первый случай: 
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Смещение второго луча (SA) равно 
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. Учтено малость углов ( и ( и использован закон преломления в виде 
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Отсюда скорость движения изображения v1 равна: 
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. Знак минус означает, что изображение приближается к зеркалу.

Рассмотрим 2 случай: l > h. 
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. Закон преломления 
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Искомая скорость 
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Имеем два ответа: 
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