Областная олимпиада. 11 класс. 2000 г.
3. Оценить значение температурного градиента 
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 атмосферного воздуха, находящегося в устойчивом механическом равновесии. Считать, что в объемах воздуха, выведенных из состояния равновесия, происходят процессы изменения, соответствующие уравнению 
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, где k – некоторая постоянная, n = 1,3, p – давление, ( – плотность.

Давление в атмосфере 
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 (1). Уравнение состояния любых выделенных объемов газа 
[image: image5.wmf]T

p

r

m

=

; 
[image: image6.wmf]1

()

dpdTdT

rr

m

=×+×

 или 
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 (2).

Если некоторый объем воздуха переместился на высоту (h + dh) с высоты h, то его параметры изменились в соответствии с заданным уравнением: 
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Следовательно: 
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 (4), где 
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 – плотность сместившейся массы воздуха на высоте (h + dh).

Если 
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 для dh > 0, то сместившаяся масса вернется в исходное положение, то есть туда, где плотность окружающего воздуха 
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Из (2) следует, что 
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 (4). Тогда условие устойчивого равновесия примет вид: 
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 при dh > 0. Используя (1), исключим dp, получим:
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